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The present invention relates to a device for 
continuously monitoring the junction of a 
conveyor belt which is made of rubber or a 
rubber-type plastic material and which comprises 
supports inserted therein for reinforcing the 
same. In an advantageous embodiment, the 
device essentially comprises the following 
constituent members for the junction area: mainly 
four reference marks, two addresses as well as 
four detection heads, the heads being located 
above the carrier surface of the conveyor belt. 
This invention further relates to other 
advantageous embodiments of this device. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur kon- 
tinuierlichen Uberwachung einer Verbindung eines For- 
dergurtes aus Gummi oder gummiahnlichem Kunststoff, 
der insbesondere mit eingebetteten Festigkeitstragern 
versehen ist (Stahlseil-Fordergurt, Textil-Fordergurt). 
[0002] In der Offenlegungsschrift DE-A-31 31 963 
wird ein Forderanlagen- und Laufrolluberwachungssy- 
stem beschrieben, und zwar bei einer Meftwerterfas- 
sung von mechanischen Groften wie Drehzahl, Dreh- 
moment, Lagerbelastung, Temperatur, Banddurch- 
hang : Bandspannung r Bandbeschadigung und Band- 
schraglauf. Ferner wird in der Patentschrift DE-C-1 95 
25 326 ein Verfahren und eine Anordnung zur Oberwa- 
chung eines Fordergurtes vorgestellt, und zwar unter 
Verwendung von Transpondern. Schlieftlich beschreibt 
die US-A-4 020 945 eine Einrichtung zur kontinuierli- 
chen Uberwachung einer Verbindung eines Fordergur- 
tes, bei der am Anfang und am Ende des Verbindungs- 
bereiches magnetische Bereiche ats Meftmarken in das 
Fordergu immaterial eingelassen sind. Der Durchgang 
dieser Meftmarken wird von einem Meftmarkendetekti- 
onsystem erfaftt und daraus sowohl die Fordergurtge- 
schwindigkeit ais auch die Lange des Verbindungsbe- 
reiches gemessen. 

[0003] Die Verbindungen von Fordergurten werden 
aligemein als Bereiche einer Gurtanlage betrachtet, de- 
nen besondere Aufmerksamkeit hinsichtlich ihrer Funk- 
tionsfahigkeit und Dauerhaftigkeit gebuhrt. Dies iiegt 
darin, daft in diesem Bereich die Zugkrafte vom Festig- 
keitstrager in den Gummi werkstoff der Verbindung und 
wieder in den Festigkeitstrager der nachfolgenden Gurt- 
lange ubergehen. Dabei wird die Gurtzugkraft sowohl 
den Gummi mit Schubspannungen beanspruchen als 
auch die Haftung zwischen Gummi und Festigkeitstra- 
ger. Es muft aufterdem davon ausgegangen werden, 
daft die Spannungsverteilung innerhalb der Verbindung 
und in den Ubergangsbereichen nicht homogen sein 
wird, so daft immer Bereiche vorhanden sein werden, 
von denen aus ein Versagen der Verbindung nach ent- 
sprechend langen Einsatzzeiten ausgehen kann. 
[0004] Da das Versagen einer Fordergurtverbindung 
ein sehr groftes Gefahren potential und betrachtliches 
okonomisches Risiko darstellt, mussen solche Ereignis- 
se vermieden werden. Von den Betreibern der Forder- 
gurtanlagen werden deshalb vermehrt Uberwachungs- 
einrichtungen fur Fordergurtverbindungen verlangt, die 
ein beginnendes Versagen rechtzeitig ankundigen und 
Instandsetzungsmaftnahmen einzuleiten gestatten, 
ehe es zum Bruch der Verbindung kommt. 
[0005] Neben regelrnaftigen Inspektionen, bei denen 
auftere Beschadigungen visuell erfaftt werden konnen, 
bietet sich eine kontinuierliche, automatische Uberwa- 
chung der gesamten Verbindungslange Oder einzelner 
diskreter Zonen der Verbindung, die beispielsweise bei 
mehrstufigen Stahiseilgurtverbindungen die Auslenkzo- 
nen und sogenannten Rapporte sein konnen, an. Dabei 



wird von der Vorstellung ausgegangen, daft im Normal- 
betrieb (nicht bei extremer Uberlastung!) eine Verbin- 
dung nicht schlagartig als Ganzes versagt, sondem daft 
ein Versagen von einzelnen Bereichen der Verbindung 
5 ausgeht. Dabei werden die verbleibenden, intakten Be- 
reiche eine hohere Belastung erfahren, was zu einer ho- 
heren Dehnung und somit zu einer Langenzunahme der 
belasteten Verbindung fuhrt. 

[0006] Die an definierten Stellen der Bandanlage er- 
faftten Langen der Verbindung bzw. Referenzstrecken 
mussen mit Sollwerten und Grenzwerten verglichen 
werden, bei deren Oberschreitung eine Warnmeldung 
oder gar ein Stillsetzen der Anlage erfolgt 
[0007] Storende Einflusse wie beispielsweise unter- 
15 schiedliche Beladungszustande, unterschiedliche 
Meftorte und Temperaturanderungen mussen naturlich 
durch Korrekturrechnung eliminiert werden. Die Lan- 
generfassung muft automatisch, kontinuierlich mit ho- 
her Prazision und Zuverlassigkeit erfolgen, was Extre- 
me? manforderungen fur die einzusetzenden Meftwertbil- 
dungs- und Erfassungssysteme bedeutet. Erschwert 
wird dies noch durch die vor Ort herrschenden Umwelt- 
bedingungen, die einem rauhen Bergwerksbetrieb ent- 
sprechen konnen. Dabei gilt es, den Bedingungen des 
25 untertagigen Steinkohlenbergbaus ebenso gerecht zu 
werden, wie den Bedingungen im Braunkohlen-Tage- 
bau Oder dem Erzbergbau uber und unter Tage. Beson- 
dere Anforderungen mussen beim Einsatz in Gebieten 
mit extremen klimatischen Bedingungen erfullt werden. 
30 Genannt werden soil hier der Einsatz in Wustengebie- 
ten, in den Tropen, in Gebirgsregionen und unter arkti- 
schen Bedingungen. 

[0008] Da die Messungen kontinuierlich an der lau- 
fenden Bandanlage erfolgen mussen, muft auch der 

35 Tatsache Rechnung getragen werden, daft der Meftort 
nicht nur mit der Bandgeschwindigkeit von bis zu 8 m/ 
sec. in Bandiangsrichtung wandert, sondem daft auch 
taterale Verlagerungen von bis zu ± 100 mm und verti- 
kale Verlagerungen der Fordergurtoberflache von ca. ± 

^0 10 mm in Form von Schwingungen auftreten konnen. 
[0009] Die Verbindungslangen der Fordergurte lie- 
gen, abhangig vom Gurttyp und der Festigkeit, zwi- 
schen <, 1 m und 8 m. Die Meftwertauflosung und die 
Meftgenauigkeit sollten in der Groftenordnung von 1 

45 mm oder besser sein. 

[0010] Im Hintergrund dieser Gesamtproblematik 
zeichnet sich die erfindungsgemafte Einrichtung gemaft 
Patentanspruch 1 dadurch aus, daft diese aus wenig- 
stens folgenden Komponenten besteht, namlich aus: 

50 

wenigstens zwei, insbesondere vier Meftmarken, 
die so angeordnet sind, daft sich jeweils wenigstens 
eine Meftmarke, insbesondere zwei Meftmarken, 
im Bereich des Verbindungsanfanges bzw. Verbin- 
55 dungsendes befinden und dabei dauerhaft in den 
Randbereich von Lauf- oder Tragseite des Forder- 
gurtes oder innerhalb der sich zwischen Lauf- und 
Tragseite erstreckenden Randzone eingearbeitet 



2 



3 



EP 1 053 447 B1 



4 



sind, wobei die MeBmarken bestandig gegenuber 
groSeren Temperatur- und Druckbeanspruchungen 
sowie gegenuber Feuchtigkeit und anderen mecha- 
nischen und chemischen Beanspruchungen sind; 

einem dem MeRmarkentyp angepafcten MeBmar- 
kendetektionssystem zwecks Messung der Ge- 
schwindigkeit wie auch der Verbindungslange, wo- 
bei das MeRmarkendetektionssystem in Bewe- 
gungsrichtung des Fordergurtes gesehen links und/ 
oder rechts angeordnet ist; 

einer Signalaufbereitung fur das MeBmarkendetek- 
tionssystem auf der Basis einer Zeitmessung, wo- 
bei die von den Me&markendetektoren getieferten 
Signale so aufbereitet und angepa&t werden, dafc 
der Beginn und das Ende der Zeitmessung zuver- 
lassig und genau ausgelost werden kann; 

einem von der Laufrichtung des Fordergurtes un- 
abhangigen Identifikationssystem, umfassend 

eine Adresse zwecks Identifikation des MeGor- 
tes, die sich auRerhalb des Verbindungsberei- 
ches in der Nahe von Verbindungsanfang und/ 
oder Verbindungsende befiridet, wobei die 
Adresse in Bewegungsrichtung des Fordergur- 
tes gesehen links und/oder rechts angeordnet 
ist, und zwar innerhalb des Randbereiches von 
Lauf- oder Tragseite des Fordergurtes oder in- 
nerhalb der sich zwischen Lauf- und Tragseite 
erstreckenden Randzone; 

einem dem Adressentyp angepaRten Adres- 
sendetektor, der ebenfalls in Bewegungsrich- 
tung des Fordergurtes gesehen links und/oder 
rechts angeordnet ist; sowie 

einem Lesegerat fur die Adresse, das wieder- 
um mit dem Adressendetektor verbunden ist; 

einem ZeitmeBgfied, das mit der Signalaufberei- 
tung fur das MeSmarkendetektionssystem in Ver- 
bindung steht; 

einem Mefcsystem zur Ermittlung der Gurt- und Um- 
gebungstemperatur; 

einem weiteren MeRsystem zur Ermittlung der Gurt- 
zugkraft; sowie 

einem ProzeBrechner zwecks Auswertung aller Da- 
ten, wobei der Prozefirechner wiederum mit einer 
Antriebssteuerung in Verbindung steht. 

[0011] ZweckmaBige Ausgestaltungen der erfin- 
dungsgemaRen Einrichtung sind in den Patentanspru- 
chen 2 bis 31 genannt. 



[0012] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf schematische 
Zeichnungen ertautert. Es zeigen: 

5 Fig. 1 eine Einrichtung mit einem Mefimarkendetek- 
tionssystem, bei dem die Detektoren in Hohe 
der sich zwischen der^tauf- und Tragseite des 
Fordergurtes erstreckenden Randzone ange- 
ordnet sind, sowie miteinemldentifikationssy- 

10 stem, bei dem die Adresse ein Code, bei- 

spielsweise ein Barcode, ist; 

Fig. 2 eine Einrichtung mit einem Mefcmarkendetek- 
tionssystem mit dem gleichen Anordnungs- 
15 prinzip wie bei Fig. 1, jedoch mit einem Identi- 

fikationssystem, bei dem die Adresse ein 
Transponder ist; 

Fig. 3 eine Einrichtung mit einem Mefimarkendetek- 
20 tionssystem, umfassend vier Sensorkopfe, die 

oberhalb der Tragseite im Randbereich des 
Fordergurtes angeordnet sind, wobei das 
Me&markendetektionssystem und das Identi- 
fikationssystem ein iritegriertes Gesamtsy- 
25 stem bilden; sowie 

Fig. 4 eine Einrichtung zur Ermittlung der Gurt- und 
Umgebungstemperatur sowie der Gurtzug- 
kraft 

30 

[001 3] In Verbindung mit diesen Figuren gilt folgende 
Bezugsziffemliste: 





1 


Fordergurt 


35 


2 


Festigkeitstrager (Zugtrager) aus Stahl 




3 


Laufseite des Fordergurtes 




4 


Tragseite des Fordergurtes 




5 


Randzone des Fordergurtes 




6 


Verbindungsbereich des Fordergurtes mit 


40 




Verbindungslange L 




7 


Verbindungsanfang 




8 


Verbindungsende 




9 


Me&marke 




10 


Me&marke 


45 


11 


Meflmarkendetektor 




12 


Mefcmarkendetektor 




13 


Me&markendetektor 




14 


Adresse in Form eines Codes (Barcode) 




15 


Adressendetektor 


50 


16 


Lesegerat fur den Code (Barcode) 




17 


Signalaufbereitung 




18 


Signalaufbereitung 




19 


Zeitme&glied 




20 


ProzeSrechner 


55 


21 


Antriebssteuerung 




22 


Adresse in Form eines Transponders 




23 


Antenne 




24 


Lesegerat fur den Transponder 
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25 Meftmarke 

26 Mefcmarke 

27 Melimarke 

28 Mefcmarke 

29 Adresse in Form eines Dauermagneten 

30 Adresse in Form eines Dauermagneten 

31 Energieversorgung 

32 Antriebstrommel 

33 Signalaufbereitung 

I Mefimarkendetektionssystem 

II Identifikationssystem 

III Mefimarkendetektions- und Identifikationssy- 
stem unter Verwendung vgr vier Sensorkopfen A, 
B, C, D 

IV Mefisystem zur Ermittlung der Gurt- und Umge- 
bungstemperatur 

V Mefisystem zur Ermittlung der Gurtzugkraft 

u Abstand zwischen zwei Detektoren bzw. Sensor- 
kopfen 

v Abstand zwischen der Adresse und dem Verbin- 
dungsanfang bzw. Verbindungsende 

[0014] Fig. 1 zeigt einen Fordergurt 1 aus Gummi 
Oder gummiahnlichem Kunststoff mit eingebetteten Fe- 
stigkeitstragern 2 in Form von Stahlseilen, insbesonde- 
re in Verbindung mit einer zusatzlichen Synthesecord- 
Querarmierung zwecks Schlitz- und Aufschlagsschutz. 
Der erfindungsgemafce Verbindungsbereich 6 mit der 
Lange L ist in Bewegungsrichtung (Pfeilrichtung) des 
Fordergurtes durch einen Verbindungsanfang 7 und ein 
Verbindungsende 8 eingegrenzt. 
[0015] Direkt innerhalb des Verbindungsanfanges 7 
und Verbindungsendes 8 befindet sich jeweils wenig- 
stens eine Mefcmarke 9 bzw. 10, die innerhalb der sich 
zwischen Laufseite 3 und Tragseite 4 des Fordergurtes 
erstreckenden Randzone 5 eingearbeitet ist. Die 
Mefcmarken mussen bestandig sein gegenuber grofte- 
ren Temperatur- und Druckbeanspruchungen sowie ge- 
genuber Feuchtigkeit und anderen mechanischen und 
chemischen Beanspruchungen. Die Mefcmarken beste- 
hen ferner vorzugsweise aus einem Werkstoff mit elek- 
trischen und/oder magnetischen Eigenschaften, insbe- 
sondere in Form von kleineren Metallstreifen oder Dau- 
ermagneten. Alternativ hierzu konnen die Melimarken 
auch optische Markierungen oder mechanisch ange- 
bracht Kerben oder Erhebungen (Vorsprunge) sein. 
[0016] Den Mefcmarken 9 und 10 ist ein Mefcmarken- 
detektionssystem I zugeordnet zwecks Messung der 
Geschwindigkeit wie auch der Verbindungslange. Die- 
ses Mefcsystem umfafttzwei Detektoren 11 und 12, die 
in Bewegungsrichtung des Fordergurtes gesehen in ei- 
nem Abstand u zueinander angeordnet sind, der die 
Meftstrecke fur die Messung der Geschwindigkeit ist. 
Der Abstand u ist entweder kieiner ais die Verbindungs- 
lange L oder entspricht vorzugsweise etwa dieser Ver- 
bindungslange. Ein weiterer Detektor 13 ubernimmt die 
Messung der Verbindungslange. Gegebenenfalls kann 
auf den Detektor 1 3 verzichtet werden. Dann ubernimmt 



wenigstens einer der beiden Detektoren 11 und 12 die 
Messung der Verbindungslange. 
[0017] Bei dem Meftmarkendetektionssystem I ge- 
langen vorzugsweise Sensoren auf Basis von Radar/ 

5 Mikrowellen, induktive Verfahren, optische oder opto- 
elektrische Methoden, einschliefclich Lasersensorik, 
magnetosensitive Systeme, insbesondere Hall-Senso- 
ren oder magnetoresistive Sensoren, sowie ionisieren- 
de Strahlung zum Einsatz. 

10 [001 8] Ein von der Laufrichtung des Fordergurtes un- 
abhangiges identifikationssystem II umfafit eine Adres- 
se 14 zwecks Identifikation des Memories, die sich au- 
&erhaib des Verbindurtgsberetches 6 in der Nahe von 
dem Verbindungsende 8 befindet. Der Abstand der 

is Adresse 14 zum Verbindungsende 8 ist dabei kieiner als 
die Verbindungslange L, insbesondere kieiner als 1/4 
der Verbindungslange. Die Adresse ist hier ein Code, 
insbesondere unter dem Gesichtspunkt einer mechani- 
schen, optischen, magnetischen, elektrisch leitenden 

20 oder radioaktiven Erfassung. Bevorzugt wird dabei ein 
Barcode oder ein Code, der barcodeahnlich strukturiert 
ist. 

[001 9] Weitere Teile des Identifikationssystems II sind 
ein Adressendetektor 15 sowie ein Lesegerat 1 6 fur die 
25 Adresse 14, das wiederum mit dem Adressendetektor 
verbunden ist. 

[0020] Die gesamte Einrichtung wird erganzt durch ei- 
ne Signalaufbereitung 17 und 18 auf der Basis einer 
Zeitmessung, die mit dem Mefimarkendetektionssy- 

30 stem I einerseits und mit einem Zeitmefiglied 19 ander- 
seits in Verbindung steht. Wichtig ist hierbei, daft die von 
den Meftmarkendetektoren gelieferten Signale so auf- 
bereitet und angepaftt werden, dad der Beginn und das 
Ende der Zeitmessung zuverlassig und genau ausge- 

35 lost werden kann. 

[0021] Vorteilhafterweise sind die Meftmarken 9 und 
10 sowie das Meftmarkendetektionssystem I und das 
Identifikationssystem II in Bewegungsrichtung des For- 
dergurtes gesehen links und rechts angeordnet. 

40 [0022] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafc Fig. 2 
wird hinsichtiich der Meftmarken 9 und 10 und dem da- 
zugehorenden Mefimarkendetektionssystem auf die 
Fig. 1 verwiesen. 

[0023] Vollig anders aufgebaut ist im Rahmen dieses 
45 Ausfuhrungsbeispiels das Identifikationssystem il, das 
eine Adresse 22 in Form eines Transponders umfalit. 
Der entsprechende Adressendetektor ist eine Antenne 
23 mit einem dazugehorenden Sende- und Empfangs- 
und Lesegerat. Mit der Antenne verbunden ist auch hier 
50 ein Lesegerat 24 fur den Transponder. Vorteilhafterwei- 
se ist auch dieses Identifikationssystem in Bewegungs- 
richtung des Fordergurtes gesehen links und rechts an- 
geordnet. 

[0024] Hinsichtiich derweiteren Einrichtungsteile wird 
55 auf die Fig. 1 verwiesen. 

[0025] Fig. 3 zeigt nun eine besonders zweckmafcige 
Variante der Einrichtung der Verbindungsuberwachung 
des Fordergurtes 1 mit wiederum eingebetteten Festig- 
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keitstragem 2 aus Stahl. 

[0026] AuBerhalb des Verbindungsbereiches 6, und 
zwar unter Angrenzung an den Verbindungsanfang 7 
und das Verbindungsende 8 sind insgesamt vier 
MeBmarken 25, 26, 27 und 28 angeordnet. Jede MeB- 
marke ist dabei im Randbereich der Tragseite 4 des For- 
dergurtes eingearbeitet. Im Abstand v zum Verbin- 
dungsende 8 sind ferner zwei Adressen 28 und 29 vor- 
handen, die ebenfalls im Randbereich der Tragseite 4 
des Fordergurtes eingearbeitet sind. Die MeBmarken 
27'und 28 im Bereich des Verbindungsendes 8 bilden 
dabei mit den Adressen 29 bzw. 30 einen einstiickigen 
Verbund. MeBmarken und Adresse bestehen aus Dau- 
ermagneten, und zwar in Form einer Reihenanordnung. 
Vorteilhafterweise sind die MeBmarken und die Adresse 
in Gummi oder gummiahnlichem Kunststoff eingebettet. 
[0027] Das gesamte MeBmarkendetektions- und 
Identifikationssystem III beinhaltet hier vier Sensorkop- 
fe A, B, C und D, die oberhalb der Tragseite 4 des For- 
dergurtes angeordnet sind. Dabei entspricht in Bewe- 
gungsrichtung des Fordergurtes gesehen der Abstand 
u zwischen den beidenSensorkopfen A und C bzw. B 
und D etwa der Verbindungsiange L. Diese vier Sens- 
orkopfesind vorzugsweise in einem Metallgehause, 
beispielsweise aus Aluminium, untergebracht. Mit die- 
sem Gesamtsystem III, das mit einer Energieversor- 
gung 31 in Verbindung steht, erfolgt gleichzeitig die 
Messung der Geschwindigkeit und der Verbindungsian- 
ge sowie die Identifikation des MeBortes. 
[0028] Fur das in diesem Gesamtsystem III integrierte 
MeBmarkendetektionssystem ist wie bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 1 oder 2 eine Signalaufberei- 
tung auf der Basis einer Zeitmessurig sowie ein Zeit- 
meBglied erforderlich. Die Auswertung aller Daten er- 
folgt auch hier mit einem ProzeBrechrier 20. 
[0029] Fig. 4 zeigt nun eine vereinfachte Darstellung 
einer Forderanlage, wobei hinsichtlich der Beschrei- 
bung der MeBmarken 9 und 10, die direkt innerhalb des 
Anfanges 7 und Endes 8 des Verbindungsbereiches 6 
angeordnet sind, sowie der Adresse 22 in Form eines 
Transponders auf die Fig. 2 verwiesen wird. 
[0030] Die Einrichtung zur Verbindungsuberwachung 
ist mit einem MeBsystem IV zur Ermittlung der Gurt- und 
Umgebungstemperatur ausgestattet. 
[0031] Hinsichtlich der Messung der Gurttemperatur 
ist dabei folgendes zu beachten. 
[0032] Da die Temperaturmessung kontinuieriich am 
laufenden Gurt erfblgen muB, wird diese Aufgabe ins- 
besondere mit der Infrarot-MeBtechnik gelost. Das ein- 
zusetzende MeBsystem muB dabei den Umgebungsbe- 
dihgungen am Einsatzort entsprechend dimensioniert 
sein. Besonders der Verschmutzungsgefahr mud durch 
geeignete konstruktive MaBnahmen begegnet werden, 
beispielsweise durch Freiblasen der Optik mit gefilterter 
Luft. Der MeBbereich sollte von -40°C bis +100°C rei- 
chen, und zwar nach ortlichen Bedingungen. Das 
MeBsystem muB bei Umgebungstemperaturen von 
-20°C bis +60°C sicher funktionieren. Im Bedarfsfall 



muB den besonderen Bedingungen des untertatigen 
Steinkohlebergbaus Rechnung getragen werden. 
[0033] Was die'Messurig der Umgebungstemperatur 
betrifft, so muBfolgerideserwahnFwerden. 

5 [0034] Diese MeBaufigabe wird vorzugsweise mit ei- 
nem MeBsystem auf der 'Basis eines MeBelementes, 
beispielsweise eines Thermoelementes oder Wlder- 
standsthermometers, gelost. Das MeBsystem muB da- 
bei bei den gegebenen-Umweltbedingungen sicher und 

10 mit ausreichender Genauigkeit funktionieren, und zwar 
bei einem MeBbereich vori -40<?C bis +60°C. Im Be- 
darfsfall muB auch hier den Bedingungen des unterta- 
gigen Steinkohlenbergbaus Rechnung getragen wer- 
den. 

15 [0035] Ein weiteres System, namiich das MeBsystem 
V zur Ermittlung der Gurtzugkraft, muB entsprechend 
den fiir die jeweilige Anlage gbltenden Bedingungen 
konzipiert und in diese iritegriert werden. In Frage kom- 
men insbesondere MeB'systemeauf Basis von MeBla- 

20 gem, hydraulischen Systemen (DruckmeBdosen) oder 
DrehmomentmeBnaben, die vorzugsweise in der An- 
triebstrommel 32 oder in der Umlenktrommel groBter 
Zugkraft angeordnet sind. Es ist weiterhin auch moglich, 
die Leistungsaufnahme des Antriebs fiir diesen Zweck 

25 zu benutzen, wenn diese mit eritsprechender Genauig- 
keit gemessen werden kanh. Die MeBgenauigkeit sollte 
bei ±3% oder besser liegen. 

[0036] Es ist ferner von Vorteil, wenn das MeBergeb- 
nis im Rahmen der Ermittlung der Gurtund Umgebungs- 
30 temperatur wie auch der Gurtzugkraft als digitales Si- 
gnal (Signalaufbereitung 33) direkt dem ProzeBrechner 
20 zugefuhrt wird. 

[0037] Femer ist es zweckmaBig, die MeBsysteme IV 
und V in Bewegungsrichtung des Fordergurtes gesehen 
35 links und rechts anztiordnen. 



Patentansprtiche 

40 1. Einrichtung zur kontinuierlichen Uberwachung ei- 
ner Verbindung eines Fordergurtes (1) aus Gummi 
oder gummiahnlichem Kunststoff, der insbesonde- 
re mit eingebetteten Festigkeitstragern (2) verse- 
hen ist, wobei der Verbindungsbereich (6) einen An- 

45 fang (7) und ein Ende (8) umfaBt und die Einrich- 
tung zwecks Erfassung von Sollwertabweichungen 
aus wenigstens folgenden Komponenten besteht, 
namiich aus: 

50 - wenigstens zwei, insbesondere vier Mefimar- 
ken (9, 10, 25, 26, 27, 28), die so angeordnet 
sind, daB sich jeweils wenigstens eine 
MeBmarke, insbesondere zwei MeBmarken, im 
Bereich des Verbindungsanfanges (7) bzw. 

55 Verbindungsendes (8) befinden und dabei dau- 

erhaft in den Randbereich von Laufseite (3) 
oder Tragseite (4) des Fordergurtes oder inner- 
halb der sich zwischen Lauf- und Tragseite er- 
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streckenden Randzone (5) eirigearbeitet sind, 
wobei die Meftmarken bestandig gegenuber 
grofceren Temperatur- und Druckbeanspru- 
chungen sowie gegenuber Feuchtigkeit und 
anderen mechanischen und chemischen Be- 5 
anspruchungen sind; 

einem dem Meftmarkentyp angepafiten 
Melimarkendetektionssystem (l f III) zur Mes- 
sung der Geschwindigkeit wie auch der Verbin- 10 
dungslange, wobei das Mefcmarkendetektions- 
system in Bewegungsrichtung des Fordergur- 
tes gesehen links und/oder rechts angeordnet 
ist; 

15 

einer Signalaufbereitung (17, 18) fur das 
Mefimarkendetektionssystem auf der Basis ei- 
ner Zeitmessung, wobei die von den Meftmar- 
kendetektoren (11,12, 13; A, B, C, D) geliefer- 
ten Signale so aufbereitet und angepafit wer- 20 
den, dali der Beginn und das Ende der Zeit- 
messung zuverlassig und genau ausgeldst 
werden kann; 

einem von der Laufrichtung des Fordergurtes 25 
unabhangigen Identifikationssystem (II, III), 
umfassend 

eine Adresse (14, 22, 29, 30) zwecks Iden- 
tifikation des Meftortes, die sich aufJerhalb 30 
des Verbindungsbereiches (6) in der Nahe 
von Verbindungsanfang (7) und/oder Ver- 
bindungsende (8) befindet, wobei die 
Adresse in Bewegungsrichtung des For- 
dergurtes gesehen links und/oder rechts 35 
angeordnet ist, und zwar innerhalb des 
Randbereiches von Laufseite (3) oder 
Tragseite (4) des Fordergurtes oder inner- 
halb der sich zwischen Lauf- und Tragseite 
erstreckenden Randzone (5); 40 

einem dem Adressentyp angepaftten 
Adressendetektor (1 5, 23; C, D), der eben- 
falls in Bewegungsrichtung des Fordergur- 
tes gesehen links und/oder rechts ange- 45 
ordnet ist; sowie 

einem Lesegerat (16, 24) fur die Adresse, 
das wiederum mit dem Adressendetektor 
verbunden ist; so 

- einem Zeitmellglied (19), das mit der Signal- 
aufbereitung fur das Mefimarkendetektionssy- 
stem in Verbindung steht; 

55 

- einem Mefcsystem (IV) zur Ermittlung der Gurt- 
und Umgebungstemperatur; 



einem weiteren Mefisystem (V) zur Ermittlung 
der Gurtzugkraft; sowie 

einem ProzeSrechner (20) zwecks Auswertung 
aller Daten, wobei der Prozeftrechner (21 ) wie- 
derum mit einer Antriebssteuerung in Verbin- 
dung steht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, bei der sich die 
Mefimarken (9, 10) direkt innerhalb des Verbin- 
dungsanfanges (7) bzw. Verbindungsendes (8) be- 
finden. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, bei der sich die 
Mefcmarken (25, 26, 27, 28) aufcerhalb des Verbin- 
dungsbereiches (6) befinden, und zwar unter An- 
grenzung an den Verbindungsanfang (7) bzw. an 
das Verbindungsende (8). 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
der die Mefcmarken (9, 10, 25, 26, 27, 28) aus ei- 
nem Werkstoff mit elektrischen und/oder magneti- 
schen Eigenschaften bestehen, insbesondere in 
Form von kleineren Metallstreifen oder Dauerma- 
gneten, wobei die Dauermagnete vorzugsweise in 
Form einer Reihenanordnung vorliegen. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
der die Mefcmarken optische Markierungen oder 
mechanisch angebrachte Kerben oder Erhebungen 
sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei 
der die Adresse (14, 22, 29, 30) zum Verbindungs- 
anfang (7) bzw. Verbindungsende (8) einen Ab- 
stand (v) aufweist, der kleiner ist als die Verbin- 
dungslange (L), insbesondere kleiner ist als 1/4 der 
Verbindungslange. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei 
der die Adresse (14, 29, 30) des Identifikationssy- 
stems ein Code ist, insbesondere unter dem Ge- 
sichtspunkt einer mechanischen, optischen, ma- 
gnetischen, elektrisch leitenden oder radioaktiven 
Erfassung. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, wobei der Code (14) 
ein Barcode Oder barcodeahnlich strukturiert ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7, wobei der Code (29, 
30) aus kleinen Dauermagneten besteht, und zwar 
in Form einer Reihenanordnung. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei 
der die Adresse (22) des Identifikationssystems ein 
Transponder ist, wobei der Adressendetektor eine 
Antenne (23) mit einem dazugehorenden Sende- 
und Empfengs- und Lesegerat ist. 
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1 1 . Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, bei 
der die Adresse (14, 22) des Identifikationssystems 
(II) in Bezug auf die 5 MeBmarken ein getrenntes Teil 
ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
insbesdndereMn Verbihdunig mit Anspruch 9, wobei 
die Adresse (29, 30) des Identifikationssystems (III) 
und die Me&rharken (25, 26, 27, 28) ein einziges 
Bautetl bilden. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, bei 
deTdie MeSmarken (9, 10, 25, 26, 27, 28) und/oder 
die Adresse (14, 22, 29, 30) in Gummi oder gummi- 
ahhlichem Kunststoff eingebettet sind. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, bei 
der die MeGmarken (9, 10) wie auch die Adresse 
(14, 22) innerhalb der sich zwischen Laufseite (3) 
und Tragseite (4) des Fordergurtes erstreckenden 
Randzone (5) eingearbeitet sind. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, bei 
der die MeSmarken (25, 26, 27, 28) wie auch die 
Adresse (29, 30) in den Rand bereich von Tragseite 
(4) des Fordergurtes eingearbeitet sind. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, in 
der bei dem MeBmarkendetektionssystem (I, III) 
Sensoren auf Basis von Radar/Mikrowellen, induk- 
tive Verfahren, optische oder optoelektrische Me- 
thoden, einschlielXlich Lasersensorik, magnetosen- 
sitive Systeme, insbesondere Hall-Sensoren oder 
magnetoresistive Sensoren, ' sowie ionisierende 
Strahlung zum Einsatz gelangen. 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, bei 
der das Me&markendetektibnssystem (I, III) aus 
wenigstens zwei Detektoren besteht, die in Bewe- 
gungsrichtung des Fordergurtes gesehen in einem 
Abstand (u) zueinander angeordnet sind, der die 
MeRstrecke fur die Messung der Geschwindigkeit 
ist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 17 in Verbindung mit 
Anspruch 14, bei der die Detektoren (11, 12, 13) in 
Hohe der sich zwischen der Laufseite (3) und Trag- 
seite (4) des Fordergurtes erstreckenden Randzo- 
ne (5) angeordnet sind. 

19. Einrichtung nach Anspruch 18, wobei der Abstand 
(u) zwischen zwei in Bewegungsrichtung des For- 
dergurtes angeordneten Detektoren (11 , 12) kleiner 
ist als die Verbindungslange (L), insbesondere je- 
doch etwa der Verbindungslange entspricht. 

20. Einrichtung nach Anspruch 18 oder 19, bei der we- 
nigstens einer der beiden Detektoren (11, 12), die 



in Bewegungsrichtung des Fordergurtes gesehen 
in einem Abstand (u) zueinander angeordnet sind, 
zugleich die Messung der Verbindungslange uber- 
nimmt. 

5 

21. Einrichtung nach Anspruch 18 oder 19, bei der un- 
ter Verwendung'eines weiteren Detektors (13) die 
Messung der Verbindungslange erfolgt. 

10 22. Einrichtung nach Anspruch 17 in Verbindung mit 
Anspruch 15, insbesondere wiederum in Verbin- 
dung mit den Anspruchen 9 und 12, bei der das 
MeSmarkendetektiorissystem (ill) aus wenigstens 
zwei, insbesondere vier Detektorenkopfen, insbe- 

15 sondere Sensorkopfen (A, B, C, D), besteht, die 
oberhalb der Tragseite- (4) des Fordergurtes ange- 
ordnet und dabei vorzugsweise in einem Metatlge- 
hause untergebracht sind, wobei mittels der Detek- 
torenkopfe zugleich die Messung der Verbindungs- 

20 lange erfolgt. 

23. Einrichtung nach Anspruch 22, wobei der Abstand 
(u) zwischen zwei in Bewegungsrichtung des For- 
dergurtes angeordneten Detektorenkopfen, insbe- 

25 sondere Sensorkopfen (A, C), etwa der Verbin- 
dungslange (L) entspricht. 

24. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis, 23, 
insbesondere in Verbindung mit einem der Ansprii- 

30 che 18 bis 21, bei der das Me&markendetektions- 
system (I) und das-ldentifikationssystem (II) ge- 
trennt arbeitende Komponenten sind. 

25. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
35 insbesondere in Verbindung mit Anspruch 22 oder 

23, bei der das Me&markendetektionssystem und 
das Identifkationssystem ein iritegriertes Gesamt- 
system (III) bilden. 

40 26. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, bei 
der das MeBsystem (IV) zur Ermittlung der Gurttem- 
peratur auf der Basis der Infrarot-MeStechnik be- 
ruht. 

45 27. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, bei 
der das MeBsystem (IV) zur Ermittlung der Umge- 
bungstemperatur auf der Basis eines Me&elemen- 
tes, beispielsweise eines Thermoelementes oder 
Widerstandsthermometers, beruht. 

50 

28. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, bei 
der das Melisystem (V) zur Ermittlung der Gurtzug- 
kraft auf der Basis eines'Meftlagers, eines hydrau- 
lischen Systems oder einer Drehmomentmelinabe 

55 beruht. 

29. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 28, 
insbesondere in Verbindung mit Anspruch 28, bei 
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derdas MefJsystem zur Ermittlung der Gurtzugkrafl 
in der Antriebstrommel (32) oder in der Umlenkt- 
rommel groftter Zugkraft angeordnet ist. 

30. Einrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 29, 5 
bei der das jeweilige Mefcsystem (IV, V) in Bewe- 
gungsrichtung des Fordergurtes gesehen links und/ 
oder rechts angeordnet ist. 

31. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 30, 10 
insbesondere in Verbindung mit einem der Anspru- 
che 26 bis 30, bei derdas MefJergebnis im Rahmen 
der Ermittlung der Gurt- und Umgebungsternpera- 

tur wie auch der Gurtzugkraft als digitales Signal in 
Form einer Signalaufbereitung (33) direkt dem Pro- 15 
zefcrechner (20) zugefuhrt wird. 

Claims 

20 

1. Device for continuously monitoring a junction of a 
conveyor belt (1) made of rubber or rubber-like plas- 
tic, which in particular is provided with embedded 
strength members (2), wherein the junction area (6) 
comprises a start (7) and an end (8) and the device 25 
for the purpose of measuring set value discrepan- 
cies consists of at least the following components, 
namely of: 

at least two, in particular four measuring marks 30 
(9, 10, 25, 26, 27, 28), which are arranged so 
that in each case at least one measuring mark, 
in particular two measuring marks, are located 
in the area of the start (7) of the junction or the 
end (8) of the junction and in the process are 35 
durably incorporated in the edge area of the 
backing side (3) or carrying side (4) of the con- 
veyor belt or inside the edge zone (5) extending 
between the backing side and the carrying side, 
the measuring marks being resistant to fairly 40 
large temperature and pressure stresses and 
to moisture and other mechanical and chemical 
stresses; 

a measuring mark detection system (I, III) 
adapted to the measuring mark type for meas- 45 
uring the speed and the junction length, the 
measuring mark detection system being ar- 
ranged on the left and/or the right viewed in the 
direction of movement of the conveyor belt; 
a signal processing unit (17, 18) for the meas- so 
uring mark detection system based on time 
measurement, wherein the signals supplied by 
the measuring mark detectors (11, 12, 13; A, B, 
C, D) are processed and adapted so that the 
beginning and the end of the time measure- 55 
ment can be triggered reliably and accurately; 
an identification system (II, III) independent of 
the running direction of the conveyor belt, com- 



prising 

an address (14, 22, 29, 30) for the purpose 
of identification of the measuring location, 
which is located outside the junction area 
(6) in the vicinity of the start (7) of the junc- 
tion and/or the end (8) of the junction, the 
address being arranged on the left and/or 
right viewed in the direction of movement 
of the conveyor belt, inside the edge area 
of the backing side (3) or carrying side (4) 
of the conveyor belt or inside the edge zone 
(5) extending between the backing side 
and the carrying side; 
an address detector (1 5, 23; C, D) adapted 
to the address type and also arranged on 
the left and/or right viewed in the direction 
of movement of the conveyor belt, and 
- a reader (16, 24) for the address, which in 
turn is connected to the address detector; 

a time measuring element (19) which is con- 
nected to the signal processing unit for the 
measuring mark detection system; 
a measuring system (IV) for measuring the belt 
temperature and ambient temperature; 
a further measuring system (V) for measuring 
the belt tensile force, and 
a process computer (20) for the purpose of 
evaluating all the data, the process computer 
(21) being in turn connected to a drive control- 
ler. 

2. Device according to claim 1 , in which the measuring 
marks (9, 10) are located directly inside the start (7) 
of the junction or the end (8) of the junction. 

3. Device according to claim 1 , in which the measuring 
marks (25, 26, 27, 28) are located outside the junc- 
tion area (6), adjacent to the start (7) of the junction 
or the end (8) of the junction. 

4. Device according to one of claims 1 to 3, in which 
the measuring marks (9, 10, 25, 26, 27, 28) consist 
of a material with electrical and/or magnetic prop- 
erties, in particular in the form of fairly small metal 
strips or permanent magnets, the permanent mag- 
nets being preferably present in the form of a row 
arrangement. 

5. Device according to one of claims 1 to 3, in which 
the measuring marks are optical marks or mechan- 
ically applied notches or projections. 

6. Device according to one of claims 1 to 5, in which 
the address (14, 22, 29, 30) is a distance (v) from 
the start (7) of the junction orthe end (8) of the junc- 
tion which is smaller than the junction length (L), in 
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particular smaller than a quarter of the junction 
length. 

7. Device according to one of claims 1 to 6, in which 
the address (14, 29, 30) of the identification system 
is a code, in particular from the viewpoint of me- 
chanical, optical, magnetic, electrically conducting 
or radio active detection. 

8. Device according to claim 7, in which the code (14) 
is a bar code or structured like a bar code. 

9. Device according to claim 7, in which the code (29, 
30)' consists of small permanent magnets, in the 
form of a row arrangement. 

10. Device according to one of claims 1 to 6, in which 
the address (22) of the identification system is a 
transponder, the address detector being an anten- 
na (23) with an associated transmitter and receiver 
and reader. 

11. Device according to one of claims 1 to 10, in which 
the address (14, 22) of the identification system (II) 
in relation to the measuring marks is a separate 
part. 

12. Device according to one of claims 1 to 10, in partic- 
ular in conjunction with claim 9, in which the address 
(29, 30) of the identification system (III) and the 
measuring marks (25, 26, 27, 28) form a single com- 
ponent. 

13. Device according to one of claims 1 to 12, in which 
the measuring marks (9, 10, 25, 26, 27, 28) and/or 
the address (14, 22, 29, 30) are embedded in rubber 
or rubber-like plastic. 

14. Device according to one of claims 1 to 13, in which 
the measuring marks (9, 10) and the address (14, 
22) are incorporated inside the edge zone (5) ex- 
tending between the backing side (3) and the car- 
rying side (4) of the conveyor belt. 

1 5. Device according to one of claims 1 to 1 3, in which 
the measuring marks (25, 26, 27, 28) and the ad- 
dress (29, 30) are incorporated in the edge area of 
the carrying side (4) of the conveyor belt. 

16. Device according to one of claims 1 to 15, in which 
with the measuring marie detection system (I, III) 
sensors based on radar/microwaves, inductive 
processes, optical or optdelectrical methods, in- 
cluding laser sensors, magneto sensitive systems, 
in particular Hall sensors or magneto resistive sen- 
sors, and ionising radiation are used. 



the measuring mark detection system (I, III) con- 
sists of at least two detectors which, viewed in the 
direction of movement of the conveyor belt, are ar- 
ranged at a distance (u) from one another which is 
5 the measuring path for measurement of the speed. 

18. Device according to claim M in conjunction with 
claim 14, in which the detectors (11, 12, 13) are ar- 
ranged level with the edge zone (5) extending be- 

10 tween the backing side (3) and the carrying side (4) 
of the conveyor belt. 

19. Device according to claim 18, in which the distance 
(u) between two detectors (11,12) arranged in the 

15 direction of movement of the conveyor belt is small- 
er than the junction length (L), and in particular 
roughly equal to the junction length. 

20. Device according to claim 18 or 19, in which at least 
20 one of the two detectors (-1-1 , 1 2) which are arranged 

a distance (u) from one another viewed in the direc- 
tion of 'movement of the conveyor belt, also carries 
out the measurement of the junction length. 

25 21. Device according to claims 18 or 19, in which the 
junction length is measured using a further detector 
(13). 



22. Device according to claim 17 in conjunction with 
30 clairn 15, in particular again in conjunction with 
claims 9 and 12, in which the measuring marie de- 
tection system (III) consists of at least two, in par- 
ticular four detector heads, in particular sensor 
heads (A, B, C, D), which are arranged above the 
35 carrying side (4) of the conveyor belt and preferably 
accommodated in a metal housing, and the junction 
length is also measured by means of the detector 
heads. 

40 23. Device according to claim 22, in which the distance 
(u) between two detector heads, in particular sensor 
heads (A, C), arranged in the direction of movement 
of the conveyor belt roughly corresponds to the 
junction length (L). 

45 

24. Device according to one of claims 1 to 23, in partic- 
ular in conjunction with one of claims 18 to 21, in 
which the measuring mark detection system (I) and 
the identification system (II) are components which 

50 work separately. 

25. Device according to one of claims 1 to 23, in partic- 
ular in conjunction with claim 22 or 23, in which the 
measuring mark detection system and the identifi- 
es cation system form an integrated overall system 

(III). 



17. Device according to one of claims 1 to 16, in which 26. Device according to one of claims 1 to 25, in which 
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the measuring system (IV) for measuring the belt 
temperature is based on the infrared measuring 
technique. 

27. Device according to one of claims 1 to 26, in which 
the measuring system (IV) for measuring the ambi- 
ent temperature is based on a measuring element, 
for example a thermoelement or resistance ther- 
mometer. 

28. Device according to one of claims 1 to 27, in which 
the measuring system (V) for measuring the belt 
tensile force is based on a measuring mounting, a 
hydraulic system or a torque measuring hub. 
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29. Device according to one of claims 1 to 28, in partic- 
ular in conjunction with claim 28, in which the meas- 
uring system for measuring the belt tensile force is 
arranged in the driving drum (32) or in the idler drum 
with the greatest tensile force. 20 

30. Device according to one of claims 26 to 29, in which 
the respective measuring system (IV, V) is arranged 
on the left and/or right viewed in the direction of 
movement of the conveyor belt. 25 



31. 



Device according to one of claims 1 to 30, in partic- 
ular in conjunction with one of claims 26 to 30, in 
which the measuring result from the measurement 
of the belt temperature and ambient temperature 
and the belt tensile force is fed as a digital signal in 
the form of a processed signal (33) directly to the 
process computer (20). 
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45 



Revendi cations 

1- Dispositif de surveillance continue d'une jonction 
d'une bande transporteuse (1 ) en caoutchouc ou en 
une matfere synthetique analogue a du caout- 
chouc, muni en particulier de supports de resistan- 
ce (2) noyes, la zone de jonction (6) comprenant 
une amorce (7) et une fin (8) et le dispositif, dans 
le but de detecter les ecarts par rapport a la valeur 
de consigne etant forme au moins des composants 
suivants, precisement : 

au moins deux en particulier quatre marques 
de mesure (9, 10, 25, 26, 27, 28), disposees de 
manfere que chaque fois au moins une marque so 
de mesure en particulier deux marques de me- 
sure s'approuvent dans la zone de I'amorce de 
jonction (7) ou de la fin de jonction (8) et soient 
produites par usinage mecanique, de fagon du- 
rable dans la zone de bordure de la face de de- ss 
filement (3) ou la face support (4) de la bande 
transporteuse ou bien a Tinterieur de la zone 
de bordure (5) s'etendant entre la face de defi- 



lement et la face support, les marques de me- 
sure etant rdsistantes face aux solicitations 
elev£es a la temperature et a la pression ainsi 
que face a I'humidite et a d f autres solicitations 
mecaniques et chimiques ; 
un systeme de detection de marques de mesu- 
re (I, III) adapts au type de marques de mesure, 
afin de mesurer la Vitesse ainsi qu'6galement 
la longueur de la jonction, le systeme de detec- 
tion de marque de mesure etant dispose a gau- 
che et/ou a droite en observant dans la direc- 
tion de deplacement de la bande 
transporteuse ; 

untraitementde signal (17, 18) pour le systeme 
de detection de marque de mesure, sur la base 
d'une mesure du temps, les signaux fournis par 
les detecteurs de marque de mesure (11, 12, 
13 ; A, B, C, D) etant traites et adaptes de ma- 
nidre que le debut et la fin de la mesure de 
temps puisse etre declench6e de fagon fiable 
et precise. 

un systeme ^identification (II, III) independant 
du sens de defilement de la bande transporteu- 
se, comprenant 

- une adresse (14, 22, 29, 30) dans le but 
d'identifier le site de mesure, se trouvant a 
Texterieur de la zone de jonction (6) a 
proximite de I'amorce de jonction (7) et/ou 
de la fin de jonction (8), I'adresse etant dis- 
posee a gauche et/ou a droite en observant 
dans la direction de deplacement de la 
bande transporteuse et precisement a I'in- 
terieur de la zone de bordure de fa face de 
defilement (3) ou de la face support (4) de 
la bande transporteuse ou bien a I'interieur 
de la zone de bordure (5) s'etendant entre 
la face de defilement et la face support ; 
un detecteur d'adresse (15, 23; C, D) 
adapte au type d'adresse, qui est dispose 
a gauche et/ou a droite en observant ega- 
lement dans la direction de deplacement 
de la bande transporteuse ; ainsi que 
- un appareil de lecture (16, 24) pour I'adres- 
se, relie a son tour au detecteur d'adresse ; 

un element de mesure de temps (19), relie au 
traitement de signal pour le systeme de detec- 
tion de marque de mesure ; 
un systdme de mesure (IV) pour determiner la 
temperature de la bande et la temperature 
ambiante ; 

un systeme de mesure (V) supplemental 
pour determiner la force de traction exercee sur 
la bande ; et 

un calculateur de processus (20) dans le but 
d'evaluer toutes les donnees, le calculateur de 
processus (2 1 ) etant a son tour relie a une com- 
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mande d'entratnement. 

2. Dispositif selori la revendication 1, pour lequel les 
marques de mesure (9, 1 0) se trouvent directement 
d Pinterieur de I'amorce de jonction (7) ou de la fin 
de jonction (8). 

3. Dispositif selon la revendication 1 , dans lequel les 
marques de mesure (25, 26, 27, 28) se trouvent a 
I'exterieur de la zone de liaison (6) et precisement 
en limite de I'amorce de jonction (7) ou de la fin de 
jonction (8). 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, pour 
lequel les marques de mesure (9, 10, 25, 26, 27, 
28) sont fornixes d'un materiau pr^sentant des pro- 
prietes electriques et/bu magnetiques, en particu- 
lier sous la forme de petites bandes m&ailiques ou 
d'aimants permanents, les aimants permanents se 
pr£sentant de preference sous la forme d'un agen- 

cement en rangee. 

♦ . . ■ ■< 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, dans 
lequel les marques de mesure sont des marquages 
optiques ou bien des entailles ou des bossages ap- 
pliques ou realises de facon m§canique. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, dans 
lequel radresse (14, 22, 29, 30), a I'amorce de jonc- 
tion (7) ou £ la fin de jonction (8) pr§sente un espa- 
cement (V) inferieur a la longueur de jonction (L), 
en particulier inferieur a 1/4 de la longueur de jonc- 
tion. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, pour 
lequel I'adresse (14, 29, 30) du systeme d'identifi- 
cation est un code, en particulier sous le point de 
vue d'une detection m6canique, optique, magneti- 
que a conductivity electrique ou radioactive. 

8. Dispositif selon la revendication 7, le code (14) 
etant un code a barres ou bien structure d'une facon 
analogue & un code a barres. 

9. Dispositif selon la revendication 7, le code (29, 30) 
etant forme de petits aimants permanents et preci- 
sement sous la forme d'un agencement en rangee. 

1 0. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, pour 
lequel I'adresse (22) du systeme d'identification est 
un transpondeur, le detecteur d'adresse est une an- 
tenne (23) comportant un appareil emetteur et r6- 
cepteur afferent. 

11. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 10, 
dans lequel Tadresse (14, 22) du systeme d'identi- 
fication (II) en reference aux marques de mesure 
est une partie s§par£e. 
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12- Dispositif selon Tune des revendications 1 a 10, en 
particulier -en liaison avec la revendication 9, 
I'adresse (29^30) du systeme d'identification (Ml) et 
les marques de mesure (25, 26, 27, 28) formant un 
5 composant unique. 

13. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 12, 
pour lequel les marques de mesure (9, 10, 25, 26, 
27, 28) et/ou radresse (14, 22, 29, 30) sont creu- 

10 sees dans du caoutchouc ou dans un materiau syn- 
thetique analogue a du caoutchouc. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 13, 
pour lequel les marques de mesure (9,10) ainsi 

15 qii'egalement I'adresse '(14, 22)- sont creus§es a 
I'interieurdela zone de bordure (5) s'etendantentre 
la face de defilement (3) et la face support (4) de la 
bande transporteuse. ' 

20 15. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 13, 
pour lequel les marque de mesure (25, 26, 27, 28) 
ainsi qu'egalement I'adresse (29, 30) sont creus6es 
dans la zone de bordure de la face support (4) de 
la bande transporteuse. 

25 

16. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 15, 
dans lequel concemant le systeme de detection de 
marques de mesure (I, III) sont utilises des capteurs 
travaillant surla base d'un precede radar/micro-on- 

30 de, ihductif, sur la base de methodes optiques ou 
optoelectriques, iricluarit des senseurs laser, des 
systemes magneto-serisibles, en particulier des 
capteurs a effet Hall ou des capteurs magneto-re- 
sistifs, ainsi qu'un rayohnement iohisant. 

35 

17. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 16, 
dans lequel le systeme de detection de marques de 
mesure (I, III) est forme d'au moins deux detecteurs 
disposes a une distance (u) Tun de I'autre en obser- 

40 vant dans la direction de d€placement de la bande 
transporteuse, la distance (u) etant la distance de 
mesure pour effectuer la mesure de la Vitesse. 

18. Dispositif selon la revendication 17, en liaison avec 
45 la revendication 14, dans lequel les detecteurs (11, 

12, 13) sont disposes a hauteur de la zone de bor- 
dure (5) s'etendant entre la face de defilement (3) 
et la face support (4) de la bande transporteuse. 

50 19. Dispositif selon la revendication 18, I'espacement 
(u) entre deux detecteurs (11, 12) disposes dans la 
direction de defacement de la bande transporteu- 
se etant inferieur e la longueur de jonction (L), en 
particulier cependant d'une valeur sensiblement 

55 ggale £ la longueur de jonction. 

20. Dispositif selon la revendication 18 ou 19, dans le- 
quel au moins I'un des deux detecteurs (11,12), dis- 
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poses a une distance (u) Tun de Pautre en observant 
dans la direction de deplacement de la bande trans- 
porteuse, assure en mdme temps la mesure de la 
longueur de jonction. 

5 

21. Dlsposltif selon la revendication 18 ou 19, dans le- 
quel la mesure de la longueur de jonction s'effectue 
en utilisant un detecteur (13) supplemental. 

22. Dispositif selon la revendication 17 en liaison avec 10 
la revendication 15, en particulier de nouveau en 
liaison avec les revendications 9 et 12, dans lequel 

ie systems de detection de marque de mesure (HI) 
est forme d'au moins deux tetes de capteurs (A, B, 
C, D), en particulier, de quatre tetes de capteurs, 15 
disposees au-dessus de la face support (4) de la 
bande transporteuse et logees alors de preference 
dans un boTtier metallique, sachant qu'au moyen 
des tetes de detecteur est en meme temps effec- 
tuee la mesure de la longueur de jonction. 20 

23. Dispositif selon la revendication 22, ou I'espace- 
ment (u) entre deux tetes de detecteur disposees 
dans la direction de deplacement de la bande trans- 
porteuse, en particulier les tetes detecteurs (A, C), 25 
correspond a peu prds k la longueur de jonction (L). 



particulier en liaison avec la revendication 28, dans 
lequel le systdme de mesure pour la determination 
de la force de traction exerc6e sur la courroie est 
dispose dans le tambour d'entramement (32) ou 
bien dans le tambour de renvoi auquel la force de 
traction est maximale. 

Dispositif selon Tune des revendications 26 a 29, 
dans lequel le systeme de mesure (IV, V) respectif 
est dispose & gauche et/ou & droite en observant 
dans la direction de deplacement de la bande trans- 
porteuse. 

Dispositif selon Tune des revendications 1 a 30, en 
particulier en liaison avec Tune des revendications 
26 a 30, dans lequel, le resultat de mesure dans ie 
cadre de la determination de la temperature de ban- 
de et de la temperature ambiante, ainsi qu'egale- 
ment de la determination de la force de traction 
exercee sur la bande, est amene directement au 
calculateur de processus (20) sous la forme d'un 
signal numerique issu d'un traitement de signal 
(33). 



24. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 23, en 
particulier avec Tune des revendications 18 a 21, 
dans lequel le systeme de detection de marques de 30 
mesure ( 1 ) et le systeme d T identification (2) sont des 
composants travaillant separement. 

25. Dispositif selon Tune des revendications 1 & 23, en 
particulier en liaison avec les revendications 22 ou 35 
23, dans lequel le systeme de detection de marques 

de mesure et le systeme ^identification forment un 
systeme global (III) integre. 



26. Dispositif selon Tune des revendications 1 & 25, <o 
dans lequel le systeme de mesure (IV) de detection 

de la temperature de bande repose sur la technique 
de mesure par infrarouge. 

27. Dispositif selon Tune des revendications 1 £ 26, 45 
dans lequel le systeme de mesure (IV) de determi- 
nation de la temperature ambiante repose sur un 
element de mesure, par exemple un thermo-eie- 
ment ou un thermometre a resistance. 

50 

28. Dispositif selon Tune des revendications 1 £ 27, 
dans lequel le systeme de mesure (V) de determi- 
nation de la force de traction exercee sur la bande 
repose sur un palier instrumente pour la mesure, un 
systeme hydraulique ou bien un moyeu de mesure 55 
de couple. 

29. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 28, en 
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Fig. 1 
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Fig. 4 
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